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@ SpannungsmeBvorrlchtung f Ur tsollerstoff gekapselte B 

Eine Mefivorrichtung fur die Ermittiung der Betriebsspan- 
nung spannungsfuhrender, isolierstoffgekapselter Anlagen- 
teile in Mittelspannungs-Schaltanlagen zeichnet sich aus 
durch die Anordnung einer ersten Metallflache (12) unmittel- 
bar oder in einem geringen Abstand angrenzend an die 
Isolierstoffkapselung (11) und einer (n einem Abstand etwa 
parallel zur ersten Metallflache verlaufenden zweiten Metall- 
flache (13)! welche mit dem Erdpctential elektrlsch teitend 
verbunden, hingegen zur ersten Metallflache elektrlsch isoiiert 
ist T wobef jede der beiden Metallflachen uber elektrische 
Zuleitungen (15, 17) mft jeweils einem AnschluBpol eines fQr 
die kapazitive Spannungsmessung geeigneten Meflgerates 
(16) verbindbar Oder standig verbunden ist. Die Metallflachen 
kflnnen beispielsweise von verformbaren MetaJIblechen (11, 
1 2) Oder Metallfoiien gebiidet werden. (31 45 255) 



in Mittelspannungs-Schaltanlagen 
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Ansprfiche 

MeBvorrichtung far die Ermittlung der Betriebs- 
spannung spannungf uhrender , isolierstcf fgekapselter An- 
lagenteile in Mittelspannungs-Schaltanlagen, gekenn - 
zeichne t durch die Anordnung einer ersten MetallflSche 
(12) unmittelbar. oder in einem geringen Abstand angren- 
zend an die Isolierstof f kapselung (11) und einer in 
einem Abstand etwa parallel zur ersten Metallflache 
verlaufenden zweiten Metallf ISche (13), welche mit dem 
Erdpotentiai elektrisch leitend * verbunden, hingegen zur 
ersten MetallflSche elektrisch isoliert ist, wobei jede 
der beiden Metallf lachen uber elektrische Zuleitungen 
(15, 17) mit jev/eils einem Anschlufipol eines ftir kapazi- 
tive Spannungsmessung geeigneten MeBgerates (16) ver- 
bindbar oder standig verbunden ist. 

2. MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Metallf lachen von verformbaren Metall- 
blechen (11, 12) oder Metallfolien gebildet werden. 

3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Metallf lachen an wenigstens 
einer ihrer FISchensei ten mit einer Isolat ionsschicht 
bzw, einer isolierenden . TrSgerschicht versehen sind. 



4. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Metallf lichen durch AufsprUhen, 
Aufdampfen, Galvanisieren oder dergleichen (z. B. durch 
5 elektrostatische Verfahren) von metallisch'en Substanzen 
auf eine isolierende Tragerschicht gebildet sind. 

5. Mefivorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 an 
einer rohrformigen Isolierstof f kapselung (11), welche 

10 ein zentral zur Kapselungsachse angeordnetes, rohr- oder 
stangenartiges spannungf Uhrendes Anlagenteil (10) um- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, dafi die Metallf lachen als 
geschlossene oder nahezu geschlossene Metallhiilsen (12, 
13) ausgebildet und konzentrisch urn die Isolierstof fkap- 

15 selung angeordnet sind (Figuren 1 bis 4). 

6* Mefivorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenkanten der 
Metallflachen (12, 13) derart abgebogen oder ausgebor-/ 
20 delt sind, daB sie von der Isolierstof f kapselung einen 
groBeren Abstand aufweisen als die ubrigen Bereiche der 
Metallflachen. 



7. Mefivorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
25 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenkanten der 
Metallflachen (12, 13) mit elektrischen Isolationen 
umgeben sind. 

. 8, Mefivorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
30 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der ersten 
und der zweiten Metallflache eine als Dielektrikum wir- 
kende feste Isolationsschicht (14) oder Isolierfolie 
angeordnet ist. 

35 9. Mefivorrichtung nach wenigstens einera der Anspruche 
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1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die MuBere zweite 
Metallschicht flachenmaBig groBer als die erste Metall- 
5 schicht ausgebildet ist und eine teilweise oder voll- 

standige Metallumraantelung von Anlagenteilen darstellt, 
wobei die beiden Metallschichten gegeneinander elek- 
trisch isoliert sind und eine elektrische Zuleitung zur 
(inneren) ersten Metallschicht durch die auBere zweite 
10 Metallschicht und durch oder urn die zwischen beiden 
Metallschichten angeordnete Isolation gefuhrt ist. 

10. MeBvorr ichtung nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB dern 
15 anzuschlieBenden Spannungsmefigerat (16) lediglich eine 
Anzeigefunktion, ob die gekapselten Anlagenteile span- 
nungsfuhrend oder spannungslos sind, zugeordnet ist. 
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" Spannungsmefivorrichtung fur iso] ierstof f gekapselte 
Bereiche in Mittelspannungs-Schaltanlagen" 

20 D5.e Erfindung betrifft eine Mefcvorr ichtung fur die 
Erraittlung der Betr iebsspannung spannungf uhrender , 
isolierstof fgekapselter Anlagenteile in Mittelspan- 
nungs-Schaltanlagen. 

25 Bei isoiierstoffgekapselten Schal tanlagen der Mittel- 
spannungstechnik , beispielsweise. bei einpoligen gekap- 
selten Anlagen mit SFs-Gasisolation, ist es anzustreben, 
die Isolation moglichst wenig zu durchbrechen , d. h. 
Durchbruche fur die Durchfuhrung von Teilen soweit wie 

30 irgend moglich zu vermeiden. Fur die Erzielung einer 

groflen Lichtbogensicherheit ist.es zudem unerwunscht, in 
die Kapselung Teile einzufUhren, welche mit dem Erdpo- 
tential oder jedenfalls einem niedrigeren Potential 
verbunden sind als die zu kapselnden spannungf Qhrenden 

35 Anlagenteile* Dies ist aber notwendig, wenn man im 
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Inneren gekapselter Anlagenteile kapazitive Spannungs- 
teller oder induktive Wandler anordnet, urn die jeweilige 
Betriebsspannung f estzustellen, oder eine Anzeige beno- 
tigt, ob ein bestimmter Anlagenbereich unter Betriebs- 
spannung steht oder nicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anzeige- 
oder MeSvorrichtung far die Ermittlung der Betriebsspan- 
nung isolierstoff gekapselter Anlagenteile bzw. fQr die 
Feststellung, ob solche Anlagenteile unter Betriebsspan- 
nung stehen, fur Schaltanlagen der genannten Art zu 
schaffen, bei welcher eine Durchdringung der Isolier- 
stof fkapselung vermieden werden kann. 

Erf indungsgemaft ist dieses Ziel erreichbar durch die 
Anordnung einer ersten Metallflache unmittelbar oder in 
einera geringeri Abstand angrenzend an die Isolierstof f- 
kapselung und einer in einem Abstand etwa parallel zur 
ersten Metallflache verlaufenden zweiten Metallflache, 
welche rait dem Erdpotential elektrisch leitend verbun- 
den, hingegen zur ersten Metallflache elektrisch iso- 
liert ist, wobei jede der beiden Metallf ISchen liber 
elektrische Zuleitungen rait jeweils einem AnschluBpol 
eines fur kapazitive Spannungsmessung geeigneten Meftge- 
rates verbindbar oder standig verbunden ist. Mittels 
dieser MaBnahmen wird ein kapazit iver Spannungstei ler 
geschaffen, welcher dadurch entsteht, daB zwischen dem 
die Betriebsspannung fuhrenden, isolierstof fgekapselten 
Anlagenteil und der ersten Metallfache auBerhalb der 
Isolierstof fkapselung ein (erstes ) Kondensatorglied 
gebildet wird und zwischen dieser ersten MetallfSche und 
der genannten zweiten Metallflache ein wei teres (zwei- 
tes) Kondensatorglied. Die Luft- bzw. Gasstrecke zwi- 
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schen dem isolierstof Pgekapselten Anlagenteil und der 
Innenwandung der Isolierstof fkapselung sowie die Iso- 
lierstoffkapselung zwischen diesem Anlagenteil und der 
ersten MetallflMche selbst wirken hierbe'i als Dielektri- 
kum fur das erste Kondensatorglied , die Luftstrecke bzw. 
eine eingebrachte feste Isolation zwischen der ersten 
und der zweiten Metallflache bildet ein Dielektrikurn fur 
das zweite Kondensatorglied. Die anstehende und zu 
messende Spannung zwischen der ersten und der zweiten 
Metallflache, wobei also die zweite Metallflache mit dem 
Erdpotential verbunden ist, erlaubt nun fur den erwdn- 
schten Zweck hinreichende Ruckschliisse auf die Betriebs- 
spannung bzw. ermoglicht die Feststellung, ob das iso- 
lierstof fgekapselte Anlagenteil unter Spannung steht 
Oder nicht. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei terbildungen de's 
Erfindungsgedankens kSnnen den Unteranspruchen entnommen 
werden. 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles und der nachfolgenden Beschreibung hierzu, 
soli der Erf indungsgedanke nocheinmal erlSutert und auch 
verdeutlicht werden. 

Es zeigt: 

Figur 1 eine seitliche Sicht auf ein isolierstof fge- 

kapseltes Anlagenteil, welches mit sarat seiner 
Kapselung an beiden Endbereichen abgebrochen 
dargestellt ist. 



Figur 2 in vergroftertem MaBstab einen Querschnitt 



:-: :/ 3U5255 



durch das in Figur 1 dargestellte Anlagenteil 
und dessen Kapselung, 

5 

Figur 3 in nocheinmal vergroftertem Maflstab einen- 

Ausschnitt aus der Darstellung gem. Figur 2 
und 

10 Figur 4 einen Querschnitt durch die in Figur 3 ge- 

zeigte Einzelheit. 



15 



20 



25 
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Figur 1 veranschaulicht ein etwa rohrschienenf ormiges 
gekapseltes Anlagenteil 10, welches an seinen beiden 
5 Endbereichen abgebrochen ist. Dieses Anlagenteil 10 ist 
von einer Isolierstof f kapselung 11 umgeben, welche 
ebenfalls an beiden Enden abgebrochen gezeigt ist und 
zwar soweit abgebrochen, daft die Endbereiche des Anla- 
genteiles 10 sichtbar werden. Diese Isolierstof fkapsel- 

10 lung 11 ist nun in einem kleinen Langsbereich umgeben 
von hulsenartigen Metallteilen 12 und 13, wobei die 
Metallhiilse 12 eine erste Metallfiache bildet und die 
Metallhulse 13 eine zweite Metallfiache und wobei wei- 
terhin hinzuzufugen ist, dafi diese beiden Metallhulsen 

15 12 und !3 gegeneinander elektrisch isoliert sind und 
zwar durch eine Isolierhulse 14. 

Einen im vergroBerten MaBstab dargestellten Querschnitt 
entlang der angedeuteten Schnittlinie II-II durch das in 

20 Figur 1 gezeigte Anlagenteil veranschaulicht die Figur 
2. Beziffert hierin sind das rohrschienenf ormige gekap- 
selte Anlagenteil 10 und die ebenfalls rohrformige Iso- 
lierstof f kapselung 11. Einen durch eine Str ich-Punkt- 
Stricb-Markierung angedeuteten und mit III gekennzeich- 

25 neten Ausschnitt aus dieser Darstellung in Figur 2 
zeigt, und zwar in weiter vergrofiertem MaBstab, die 
Figur 3. Erkennbar hier noch einmal das rohrschienenf or- 
mige Anlagenteil' 10, die Isolierstof f kapselung 11 und 
nunmehr auch deutlicher die die erste Metallfiache 

30 bildende Metallhiilse 12, ferner die bereits erwahnte 
Isolierhillse 14 und die Metallhulse 13, welche die 
zweite Metallfiache bildet. 

Einen Schnitt entlang der angedeuteten Schnittlinie 
35 IV-IV durch diese Wandungsbereiche zeigt schliefilich die 
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Figur 4, worin die eben aufgezahlte Bezifferung noch 
einmal wiederholt ist. Es ist erkennbar, daB die Metall- 
hiilsen 12 und 13 an ihren Langsenden geringfugig ausge- 
bordelt sind, wobei es aus Grunden sowohl der Sicherheit 
als aueh der Vermeidung von MeBbeeintracht igungen vor- 
teilhaft sein kann, diese ausgebordelten Kanten zu iso- 
lieren, sei es durch einen Isolierlack oder durch.andere 
(aus der Darstellung nicht entnehrnbare ) MaEnahmen. 
Wesentlich ist, daB von der ersten Metallflache, d. h. 
also von der Metallhulse 12, eine elektrische Zuleitung 
15 zu einem SpannungsmeBgerat 16 fuhrt und von der 
Metallhulse 13 eine weitere Zuleitung 17. Diese Zulei- 
tung 17 steht auBer mit einem AnschluBpol des Spannungs- 
meBgerates 16 zugleieh auch mit einer Erdleitung 18 in 
Kontaktverbindung. 

Die mit. der erf indungsgemaBen MeBvorr ichtung erzielbare 
Wirkungsweise ist folgende: Im Betriebsf alle bildet das 
rohrschienenformige Anlagenteil 10 zusammen mit der 
ersten Metallflache (Metallhulse 12) ein erstes ka- 
pazitives Glied, wodurch die Metallhulse 12 mit einem 
gewissen Ladungspotent ial beaufschlagt wird, und diese 
erste Metallflache bildet nun mit der zweiten Metall- 
flache (Metallhulse 13) ein zweites kapazitives Glied, 
wobei die Metallhulse 13 Erdpotential aufweist. Die 
meBbare Spannung zwischen den beiden MetallhUlsen 12 und 
13, also des zweiten kapazitiven Gliedes, stellt nun ein 
MaB fur die Spannung dar, welche das Anlagenteil 10 
gegen Erdpotential hat. 

Auch wenn diese MeBvorr ichtung keine sehr prSzisen 
RUekschlusse auf die Spannung des Anlagenteiles 10 
zulaBt, so doch wenigstens die GroBenordnung und vor 
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allem bietet sie eine -Anzeigemoglichkeit , ob das Anla- 
genteil 10 Uberhaupt unter Spannung steht Oder nicht. 
5 Der besondere Vorteil liegt darin, dafl diese Meflvor- 
richtung keine Durchbrttche in das Innere der Isolier- 
stoffkapselung 11 benotigt, und zudem verhaltnismaSig 
einfach herzustellen und mit der Isol ierstof fkapselung 
11 zu verbinden ist. 

10 

Wie bereits eingangs des Beschreibungsteiles zum Aus- 
druck gebracht, veranschaulichen die beschriebenen 
Figuren lediglich ein Ausftihrungsbeispiel . Mannigfache 
Abweichungen hiervon in der mechanischen Ausgestaltung 

15 der einzelnen Metallf lachen und ihrer Lage zueinander 
sind denkbar und realisierbar und mogen fur anders 
gelagerte Bedarfsfalle zweckraaBiger sein als die Bei- 
spielsausfUhrung. Mehrere Abweichungsmoglichkeiten sind 
im ubrigen in den Unteranspruchen genannt, so beispiels- 

20 weise die Verwendung von metallischen Oder metallisier- 
ten Folien anstatt der im Beispiel genannten Metallhttl- 
sen. 
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Fig, 4 

(Schniti IY-TV) 
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